XNIAPAYJINNKA 1 BeskOe

3a/1aTa1< 3.1 ]Ipopcmyn HOPMAAHE U KPUMUYHE 0y6une

DBecKOHAUHO QyTaukuM KaHAJOM TPaIe3HOr IOIPEeYHOr mpeceka, npotuue @ = ha m?/s
Bone. MaHWHroB kKoedunujeHT 3a obmory kanaia je n = 0.016 m~/3s. Oxgpenutu HOP-
MaJIHy ¥ KPDUTUYHY NyOuWHY 3a ciaydaj na je Harub nua kanasa Ip; = 0.001 u Ipy = 0.01.
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3anarak 3.2 Cruyupame Aunuje Hu60a

Ha ckumu je mpuka3aH KaHAJ KOjU Ce CACTOJjU O ABE NEOHWIE PA3IUYUTUX Harmoa.
MaHUHIOB Koe(puIujeHT je uctu 3a obe meonure u uszaocu n = 0.018 m~/3s. CrumupaTu
obGJIME JWHWje HUBOA M O3HAUUTU CMep HpOpadyHA 33 CIydaj Ja Cy HAruOU JCOHUIA
NHA KAHAJA:

o 16}
1. Ipy = —%, Ipy = =%;
D1 = 5570, Ipa = 57

2. Ipy = g%, I = ;‘—0%.
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Jlomahmu 3 Junuja nueoa

Kanmamom Tpame3Hor mompevHOTr mpeceka, KOju claja aBa je3epa, Tede y yCTaJbeHOM
pesskumy 2.2a+1.83 m?/s. Kora muBoa Boze y HusBomHoM jesepy je Ko = 100.00+0.55 m.
Koepunujent morkasHOr ryomrka eHepruje Ha yinaly y kaHaua je &,; = 0.3. Manunrosn
KOC(UIUjeHT XPaIaBOCTH 3a KaHaJ uMa Bpemroct n = 0.014 m~/3s.
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Haupratu y pasmepu aweHMjy HUBOA u auHUjy eHepruje. CpauyHaTu KOTY BOIE ¥
y3BomHOM jesepy (K; = 7).
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O0jammema 3agaTaka

SamaTtak 3.1

T'eomeTpujcke KAPAKTEPUCTUKE TPAIE3HOT MOIPEUYHOr MPeceKa:
IITupura BOOEHOT OTJIienaJa:

B(h) B(h)=b+2mh (1)

»l
> IloBpmuHa mOIpeyHOTr HmpeceKa:

~_ P’
]_;72 A(h) Lo A(h) =h(b+mh) (2)
OxBammeHu oomM:
b

f—— O(h) =b+2h/1+m?2 (3)

O (h) Xunpayaudky pamuajyc:
j A(h)
O3Hake y jeaHaunHAMA, _ 4
R(h) o) (4)

IIpopauyn HOpMaJHE ITyOUHE:

Hopwmanua nybuna (o3maka je hy) je mybunHa Koja ce jaBiba IpU jeJHOIMKOM Teuemy. Oba
ny6uHa ce Moxe mzpauyHaTu nomohy Ille3m-Manunrose jeanauunne’:

1 .
Q= EANR?V/S VIp, (5)

npu yemy cy: Ay = A(hy) m Ry = R(hy). Moske ce mokasatu ga ce pemieme OBe jeqHadYnHe
He MOJKe M3PadyHaTV aHAJUTWYKA 4YaK HU Yy CIyYajy HajjeAHOCTABHUjUX OOJIMKA IONPEYHOT
npeceka. Pememe oBor mpobisema hemo Tpaskutu npumenoMm HbyTHOBe MeTome:

An; = bhy;+mbhd; (6)
Oni = b—|—2hN7iv1+m2 (7)

n
F(hnyi) = ne AN, R%? (8)

5
o AN <2<b +2mhy)Oni — ZAN.“/W>

/ _
Fi(hy) = —3 o (9)
F(hy;
hniyi = hni— FE(h]\})) (10)
e = i bl g (11)

hn i1

Ileo mocTymak ce Moske cupoBectu TabenapHo (Buau tabeny 1).

'geoma wecro ce y mmrerpaTypu kopuctu Hasus: I1llesujeBa jemmaumnaa mo MaHuHTY
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Tabena 1: Odpehusame gpednocmu Hopmaane 0ybumne npumernom Hbymuose memode
Q=..m3s,n=... m 3, Ip=...

i| hng | alhng) | Bhng) | F(hng) | F'(hng) | hnig1 | €
[m] m] | [%]

IIpopauyH kKpuTUuHe ITyOUHE:

Kpurtuuna nybuna je my6uHa 3a KOjy je MUHMMAJHA BpemHocT cruenuduune emepruje’. To je
nyOuHA y ONHOCY Ha KOjy Ce Tedeme MOKe HOAEJUTH Ha MUPHO U CUIOBUTO (OypHO). Y CioB
KOju MOpa GUTH 3aI0BOJLEH 1a 06U ce OCTBapMiIa KpUTUUHA TybuHa je na je Ppymos 6poj’ jennak
jenuHUIN:

Fi(hyy) = L BU) (12)

9 (Ahr))?

Moske ce mokazaTHU na Ce PeElelme OBe jeNHAUMHE MOpa TpaskuTu npubawmwiHo. [locTtymak koju
he buTu mpuMemeH je MeTOnI MPOCTe 3aMeHe:

1 3 Q2 (b+2m hkr,i)

1
b+ g (13)

Ririv1 =

[TocTtymak cupoBecTtu TabieapHO:

Tabena 2: Odpehusame epedrnocmu Kpumuurerne OybuHe NPUMEHOM MEMOOE NPOCME 3aMEHE

Q=...m%/s

i | hirg | Peris1 | €
[m] | [m] | [%]

0

1

Sanmarak 3.2

PemaBame oBor samaTtka ce 3amoumme ongpehuBameM HOPMAJIHE W KPUTUYHE nyOuwHe 3a 0be
IOeOHUIle KaHaJia. HaKOH Tora ce Ha CKUIM KaHAJa ynprajy obe myOuHE WM y 3aBUCHOCTU O
rPAaHUYHUX yCJIOBa oapenu obOJuk junuja auBoa. lleramsu onpebuBama Tumna naunauje HUBOA he
OUTU MPE3EeHTOBAHU HA Yacy.

20OBa eHepruja ce jOIm HA3WBA U CHEPIMja ¥ OMHOCY Ha JHO KAHAJA U jeXHAKA je:

—h+ —
e —|—29

3®pynos 6poj mpenacrasma ogHoc u3Mely MHEPIUjATHUX CUIA U CHIE TeKIHe
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Homahu 3 - 1. meo

3amaTak ce pemasa IPUMEHOM 3HAHa CTEUYEHOr y IPEeTXOAHa ABa 3aaaTKa. lIpu pamy KopucTuTu
crnenehe cmepHwuie:

1. OgpenuTu HOPMAJHY M KpUTUUYHY nyOuHY 3a 00e meoHUIle KaHaJa,

2. CrunuparTu JVWHU]Y HUBOA, ODEJIEKUTH TUMOBE JIMHUja KOjU Ce jaBibajy U ODENEKUTU CMep
IpopavyHa.

HAIIOMEHA: Csaka Tabena MOpa MMATH HACJOB M yOUCaHe OoAroBapajyhe momaTke W3HAL
tabese (kao y objammenuma).
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O0jammema 3agaTaka

Homahu 3 - 2. meo

IlpopauyH smHUje HUBOA:

Ha mpenaBamuma je moka3zaHO KaKO ce, IPUMEHOM AMHAMWYKE jeIHAYWHE, MOKe nohum no aude-
) b
peHIUjaiHe je fHAUWHE KOJOM Ce ONUCYje JMHWja HUBOA y OTBOPEHUM TOKOBUMA!

dh  Ip—1Ig (1)
de  1-F.~
rae cy: r—He3aBUCHA IPOMeHJpUBa(pacTojame Ay KaHaua, h—3aBUCHA IpOMeHbuBa (1ybuna),
Ip—marub nma raunamaa, Ip—marud snwmuuje enepruje,F,—Ppymos 6poj. Ilpu menom uzBobhemy je
IPETIOCTAaB/bEHO Ha ce rybuTak eHepruje moxke cpauyHaru nmomohy Illesu—Manunrose jenma-
YUUHE:

1 nQ 2
Q:EARQ/S\/IE = Igp= <AR2/3> ) (2)
a PpymnosB 6poj je mepumHUCAH U3PA3ZOM:
Q*B
F, = gA3 (3)

Amnanu3oM ujaHOBa ca JeCHe CTpaHe 3HAKa jemHAKoCTH y jemHauuau (1), MOke ce BUIETH 1A
CBe BeJIMUYMHE 3aBuUce Oon ayOume h, ma je mOrogHO WM3BPIIUTU 3aMEHy 3aBUCHE U HE3aBUCHE
npoMenspuBe. Ha oBaj HaumH ce moJia3u OO jenHavuHe OOJJIUKA:

dx 1-F
@:m—f(h)- (4)

OBako GopMyaucaHy jemTHAUMHY PENiaBaMO Pa3aBajarheM IPOMEHJHUBUX:

dz = f(h)dh, (5)

a MOTOM BPIIMMO WMHTEerpanujy maMmely mpeceka ¢ u i + 1:

i+1 i+1
/dx: /f(h)dh (6)
i+1

Tip - @ = / f(h)dh (7)

i+1

WuTerpan ca mecHe cTpaHe 3HAKA jeTHAKOCTH HUje Moryhe pemmru aHAIATUYKU, Ta NheMo
IPUMEHUTU TPUOIMKAH MOCTYIMAaK 3a HBEeroBO M3pavyHaBame. Y 3aJaTKy e OuTu mpumemeH
Ojaepor meron Il pema. Ha caunu 1 je mar npura3z Ojnepose merone I u Il pena. IIpumenom
Ojnepose merone II pena nva jenuauuny (8), KonIa3uMO 10 jeqHAUMHE:

f(hi) + f(hit1)
2

Ax; i1 = Ahiiy1 = fiiv1 Dhiin (9)
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i1 i+1
/ F(R)dh = f(h) Ahy o / Fnydn ~ L) g

f(h) f(h)

2

h; hivi  h hi hivi  h
Ahi7i+1 Ahi,i+1
e o
Ojepos meron I pena Ojepos meron Il pena

Cnuka 1: [pubawxso onpebuBame BpeaHOCTU UHTETPAJIA

[Tpumena jennauumse (9) je IpUKa3aHa Ha Cauiy 2. 3amaBameM pas3iuke moyOuHa, mobujamo
pacrojame mameby mpecexal. IToTpeGHO je 06paTUTH MAKIY A8 CE UHTETPAIM]a, & CAMAM TUM
u obeseskaBame IPECeKa, BPIIM y cMepy mpopauyHa. [la 6m ce mobuam KOPEKTHU pPe3yJTaTH,
BpenHocT pasziauke Ah;;i1 ce yHOCH Kao HeraTMBaH OpOj ako ce OyOuHe y cMepy IpPOpadyHa
cmamyjy u obpatHo. Ako je BpemsocTt pasmuke Ah; ;i1 IpaBUIHO 3a1aTa, pacTojame maMmeby
npeceka Ax; ;1 he OUTH HETATUBHO aKO je CMep IpOopavyHa CYyIpPOTaH CMePY T—0ce U 0OpaTHO.

< O@ X @DAZEQ,:& > 0@ \a;
% D —

Cuura 2: O6jammene TpopavyHa JIMHUje HUBOA
[Heo mpopauyn cnpoBecTu TabemapHO.

XuapayIuuKy CKOK:

Xumgpayaudky CKOK je mMojaBa KOja ce jaBiba MPU MpesacKy M3 OYPHOr Y MUPAH PERUM TeUeHAa.
[lemarm3oBanm XuapayJIudKU CKOK je IpencTaB/beH Ha cauru 3. lybume hy; u ho ce HasuBajy
cuperayTe ny6umme’. YecTo HaM je mo3HaTa jemHa LyOuWHA OX OBE ABE, a MPOBJEM je OXpeInTH
woj cuperuayty. OBaj mpobieM ce pemaBa TPUMEHOM AWHAMUYKE jeTHAYWHE KOja Ce, HAKOH
cpebuBama, MOke HAMCATU Y ODJIUKY:

Q2
gAh)’

Q2
®(h) = S(h) + —— = hyp A(h) +

g A(h) (10)

'Ha cavmu 2 je mpurasanm mocTymak 3a mpeceke 727 u 73”7, AnrTepHATUBHO 0Gjallmeme OBOT HOCTYIKA je Ia Ce
3amajy oyOwmHe, a IPOpauyHOM ce mobujajy mpecenu y KOjuMa ce maTe nyOuHe jaBibajy.
TIpumehiyje ce na cy oBe mBe myGuHe TakBe na je ny6uHA hi y GypHOM, a ho y MUPHOM DEXUMY TEUECHA.
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ruae je: d—dynrmuja xuapaynudror ckoka, S(h)— craruukn moment (Moment I pena), hp— pac-
Tojame o1 ci1060IHE TTOBPIIMHEE N0 TEKUIITA Ipeceka’ (BUIU CIuKy 3).
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Cnuka 3: Ilpura3 meme XuapayIndKkor CKOKa

Y cioB KOju MOpa OUTU OCTBApEH Ha OM ceé OCTBAPUO XUIAPAYJIUIKU CKOK je ma je:

®(hy) = ®(hy) (11)
OnpebuBame moJoskaja XU aPaAyIMIKOT CKOKA:

[Ipopauynom he 6GuTu mokaszaHo na ce Ha oapebheHUM AeOHUITAMA KaHAJA jaBJba Mpeia3 u3 Oyp-
HOT Y MUDPAaH PEXRUM Teuewma. [la 6ucMo onpenuiu mOI0kaj XUAPAYIAYKOT CKOKa, IOTPEOHO je
3a 3a/aTU TONPEYHU Mpecek popmMuparu GyHKIUjy CKOKa (HAjjeIHOCTABHUjE je€ HAIPTATUA HEH
rpa¢uk). Hakon Ttora, Ha meoHWIM HA KOjJO] OUEKyjeMO MOjaBy X. CKOKA, 3a jeIHY JIMHUA]Y HUBOA
(6uno kojy) hopMUpaMO JMHU]Y COPErHyTUX AyOuHa. Y MPECEKy JIMHUje CIPErHyTuX IyOuHa
W JUHUje HUBOA 3a KOja MPUIMaLa WCTOM PEXRUMY TEeUeHma Kao U JUHUja CIOPETHYTHUX IyOUHA,
HaJsa3m ce X. ckok. OBaj mocrymak ce MOKe BUIETU Ha caunu 4.

JImHuja cuperHyTux IyOuHa
JIuanja cuperHyTnx Ioyouna

Tlonoxkaj XuapayIMyKor CKOKa

ITonomxaj xuapayInukor CKOKa

Cnuka 4: OnpebuBame mooKaja XUAPAYIUIKOT CKOKA

Bynyhu na je my:kmba X. CKOKa MaJia y nopebhemy ca Oy»KMHOM KaHaJa, X. CKOK Ce IPTa Kao
Ia je BepTUKAJIAH.

O npebuBame KOTE HUBOA y TOPEHEM je3epy:
Hugso y ropmewm jezepy hemo omgpenutu npumenom beprynujeBe jennauume 3a mpeceke y jesepy
u Ha yja3y y kanasg. Ha oBaj mauun mobujamo:

VQ V2 V2
Kj+ 2—J = ul+hul+2—“l+§ul2—“’ (12)
g — g g
~— I,
~0
33a TpamesHn mOmpeYHU mpecek je:
_h2b+B
TT3b+B
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Kao komauan m3pas, nmobujamo:

V2
KJZZul+hul+(1+€uz)Tlg (13)

Caura 5: OmpebuBame HUBOA y TOPEHEM je3epy

CwMepHUIe 3a pemaBame 3aIaTKA:

1. IIpopauynaru cBaky JuHU]y HUBOA ca ckune (Bumu 1. memna momaher 3anarka),
2. HanpraTtu ¢GyHKIUjY CKOKAa,

3. Hampratu y pasmepu Ha manupy A3 dopmara pasmaTpaHy MEOHUIY KaHAJIA KAO U CBE
u3pauyHaTe JUHUje HUBOA,

4. Ha meonunu rae mocToju MOry NHOCT IOjaBe XUAPAYIUYKOT CKOKA HAI[PTATU JIMHU]Y CIPEATrHY-
TUX OyOWHA U OAPEAUTH MOJIOKA] CKOKA.



