
HIDRAULIKA 1 ve�be

Zadatak 4.1 Nepotopǉeno teqeǌe kroz mostovsko su�eǌe

U beskonaqno dugaqkom kanalu se nalazi mostovsko zu�eǌe. Kanal je pravougaonog
popreqnog preseka xirine b = 2.2α m, su�eǌe je xirine bM = 1.5α m. Kanalom
protiqe Q = 10β m3/s vode, a dubina nizvodno od mosta je hnizv = 1.1 hkr m (hkr je
kritiqna dubina za kanal, ne za su�eǌe). Koeficijent lokanog gubitka energije
na uzvodnom licu je ξuzv = 0.15, a na nizvodnom licu je ξnizv = 0.10. Odrediti du-
binu nizvodno od su�eǌa, a zatim utvrditi da li �e se hidrauliqki skok formi-
rati neposredno nizvodno od su�eǌa (tj. da li �e do�i do potapaǌa hidrauliqkog
skoka). Odrediti i dubinu uzvodno od su�eǌa.
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Zadatak 4.2 Potopǉeno teqeǌe kroz mostovsko su�eǌe

Za geometriju, koeficijent lokalnog gubitaka na uzvodnom licu i proticaj kao u
prethodnom zadatku, odrediti dubine uzvodno, u su�eǌu i nizvodno od su�eǌa u
sluqaju da je dubina nizvodno od su�eǌa hnizv = 1.5 hkr m.
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HIDRAULIKA 1 ve�be

Doma�i 4 Mostovsko su�eǌe

Na sredini nizvodne deonice kanala opisanog u 3. zadatku projektovano je mostov-
sko su�eǌe. Koeficijent lokalnog gubitka energije na uzvodnoj strani su�eǌa
je ξuz = 0.15, a na nizvodnoj strani ξniz = 0.10 (za nepotopǉeno teqeǌe u su�eǌ).
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Nacrtati u razmeri liniju nivoa i liniju energije za deonicu kanala sa mostov-
skim su�eǌem.
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HIDRAULIKA 1 ve�be

Objaxǌeǌa zadataka

Mostovsko su�eǌe spada u tzv. ”kratke objekte” i kod ǌih nije mogu�e primeniti os-
novnu jednaqinu za proraqun linije nivoa zbog izrazite zakrivǉenosti strujnica. Zbog
toga �e se u zoni ”kratkih objektata” primeǌivati energetska (Bernulijeva) jednaqina.

Zadatak 4.1

Proraqun dubine na nizvodnom licu i polo�aja hidrauliqkog skoka
Nepotopǉeno teqeǌe kroz su�eǌe je takvo da se u su�eǌu javǉa kritiqna dubina. Zbog
toga xto se ova kritiqna dubina razlikuje od one u kanalu zbog razliqitog oblika
popreqnog preseka, ǌih �emo oznaqiti sa hM

kr–kritiqna dubina koja odgovara su�eǌu
i hkr–kritiqna dubina za popreqni presek kanala. Budu�i da na tip teqeǌa kroz su�eǌe
utiqu dubine nizvodno od mosta, bi�e uvedena 4 preseka. ǋihov polo�aj, kao i sve oznake
koje �e biti korix�ene su prikazane na slici 1.
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Slika 1: Oznake koje �e biti korix�ene u objaxǌeǌu

Napomena: presek ”niz” je postavǉen dovoǉno daleko da teqeǌe kroz su�eǌe ne utiqe
na bilo koju veliqinu u ovom preseku. Ako ovo uzmemo u obzir, mo�emo zakǉuqiti da
je dubina u ovom preseku jednaka normalnoj dubini. Poxto ne znamo kolika je dubina
neposredno nizvodno od su�eǌa, uzvex�emo pretpostavku da je u preseku ”n” dubina jed-
naka dubini u preseku ”niz”, tj. da je:

h∗
n = hniz (1)

Oznaka h∗
n je upotrebǉena da bi se oznaqila pretpostavǉena vrednost dubine (koja se

mo�e razlikovati od stvarne) u ovom preseku. Da bismo proverili da li se u su�eǌu
ostvaruje nepotopǉeno teqeǌe, izraquna�emo energije u presecima ”M”1 i ”n”:
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E∗
n = h∗
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(V ∗
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1pretpostaviti da se u su�eǌu ostvaruje kritiqna dubina hM
kr
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HIDRAULIKA 1 ve�be

Uslov koji mora biti ispuǌen da bi se ostvarilo nepotopǉeno teqeǌe je:

EM
kr > E∗

n. (4)

Nakon ovoga raqunamo stvarnu dubinu vode nizvodno od mosta, hn, primenom Bernulijeve
jednaqine za preseke ”M” i ”n”:

EM
kr = hn + (1 + ξnizv)
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n
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Ova jednaqina se rexava iterativno, metodom probe ili metodom proste zamene (ova
druga metoda �e biti objaxǌena na qasu). Dobijeno rexeǌe mora biti maǌe od kritiqne
dubine u kanalu tj. hn < hkr. Poxto je ova dubina maǌa, a dubina nizvodno ve�a od hkr,
do�i �e do pjave hidrauliqkog skoka. Mogu�e su dve varijante:

1. odbaqen skok
Ovaj sluqaj se javǉa kada je h”

n > hnizv, gde je h”
n spregnuta dubina za hn.

2. potopǉen skok
Skok je potopǉen ako je h”

n < hnizv.

Proraqun dubine na uzvodnom licu
Dubina u preseku neposredno uzvodno od su�eǌa (presek ”u”) se dobija primenom Bernuli-
jeve jednaqine za preseke ”u” i ”M”:
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I ova jednaqina se rexava iterativno (detaǉi �e biti objaxǌeni na qasu).

Zadatak 4.2

Potopǉeno teqeǌe se ostvaruje kada je:

EM
kr < E∗

n. (5)

U ovom sluqaju, dubinu u nizvodnom preseku, h∗
n, smo dobro pretpostavili i daǉe �emo

je oznaqavati sa hn. Ako je uslov (5) ispuǌen, u su�eǌu se ne ostvaruje kritiqna du-
bina u su�eǌu, ve� neka ve�a. Stvarna dubina vode u su�eǌu se dobija iz Bernulijeve
jednaqine, primeǌene izme�u preseka ”M” i ”n”.
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V 2

M
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= En( = E∗
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Dubina uzvodno od mosta se dobija primenom Bernulijeve jednaqine za preseke ”u” i ”M”:
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HIDRAULIKA 1 ve�be

Doma�i 4

Zadatak se rexava primenom znaǌa steqenog u prethodna dva zadatka. Pri radu koristiti
slede�e smernice:

1. Za liniju nivoa iz 3. zadatka odrediti dubinu koja odgovara sredini nizvodne
deonice (oznaqi�emo je sa hL2/2),

2. Dubinu u preseku nizvodno od su�eǌa (presek ”n”) aproskimirati sa h∗
n = hL2/2,

3. Proveriti tip teqeǌa kroz su�eǌe (potopǉeno, nepotopǉeno),

4. Utvrditi da li postoji hidrauliqki skok uzvodno i/ili nizvodno od mosta i odredi-
ti ǌegov/ǌihov polo�aj primenom znaǌa iz 3. zadatka.

NAPOMENA: Svaka tabela mora imati naslov i upisane odgovaraju�e podatke iznad
tabele (kao u objaxǌeǌima).
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