Betonske konstrukcije

O\/eiba br.2

- Centricni pritisak
- Centricno zatezanje
- Mali ekcentricitet - zatezanje
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CENTRICNO PRITISNUTI ELEMENT!
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CENTRICNO PRITISNUTI ELEMENT!

2N,=0: Doy= 0au'Aa (Ogu=0,)
Nu = I:)bu * I:)au1 + Dau?
Mehanicki koef. armiranja
— — O,
[Nu_Ab'fB+Aa'Gv] ﬂ:ﬂ'f_v
B

[ Ny=fg - Ap* (1+4) ]




MINIMALNI PROCENTI ARMIRANJA

. CENTRICNI PRITISAK:| &2, =%-100=o.3 (1+ : ](%)
B

zac,=f, - 1,,~06% p,.,=6%

dodatni uslovi :

> min 4012 — pravougaoni stub
> min 6012 —  kruzni stub
(150
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PRIMER |

Dimenzionisati centricno pritisnuti stub pravougaonog
poprecnog preseka (ne uvodeci u proracun izvijanje),
zadate sirine b = 30 cm, opterecen silama N i N,.

N, =630 kN N =398 kN MB 25 GA 240/360

MB 25 =  f3=17.25 MPa = 1.725 kN/cm?
GA 240/360 = c, = 240 MPa = 24 kN/cm?



PRIMER |

« RACUNSKI STATICKI UTICAJI:

Pritisak L £, [%0] Zatezanje

Yug=1,9 Tug=1.6
Yup=2,1 Tup=1.8

* N,=1.9N,+2.1-N, = 1.9-630 + 2.1-398 = 2032.8 kN
e USV. U= Wi = 0.6%

240
17.25

11=0.6x =8.35%



PRIMER |

« POTREBNA POVRSINA BETONA:

N,=fg - Ap - (1+ 1) >
A, potr. — N, —_ = 2052.8 =) =1087.6cm”
T fox(I+ ) L725x(1+8.35x1077)
dpotr — Ab’pOtr' = 1087.6 =36.3cm >
| b 30

usvaja se : b/d = 30/40 cm




PRIMER |

Ab,potr
Aapotr = 0.6:102x1087.6 = 6.53 cm?
= usvojeno: 4916 (8.04 cm?)
150 =15x1.6 =24cm)]
€, max, = Min<  min(b,d)=30cm ;=24cm
30cm

— usvojeno: U@d8/20



PRIMER 2

Dimenzionisati centricno pritisnuti stub pravougaonog
poprecnog preseka (ne uvodeci u proracun izvijanje),
zadatih dimenzija b/d = 30/50 cm, opterecen silama N i N/

N, =500kN N =700kN MB30 RA400/500

MB 30 —  f,=20.5 MPa = 2.05 kN/cm?
RA 400/500 = s, = 400 MPa = 40 kN/cm?



PRIMER 2

« RACUNSKI STATICKI UTICAJI:

N,= 1.9-N, +2.1-N; = 1.9-450 + 2.1-600 = 2420 kN
Ao-fs =30-50-2.05=3075> N,

Nije potrebna raCunska armatura

o uUsV. P =, = 0.6% 1. Aa=3075 - 0.006 = 18,45cm2



PRIMER 2a

(Razlika u odnosu na predhodni primer su dimenzije stuba)
Dimenzionisati centricno pritisnuti stub pravougaonog
poprecnog preseka (ne uvodeci u proracun izvijanje),
zadatih dimenzija b/d = 30/30 cm, optereCen silama N i N/

N, =500kN N =700kN MB30 RA400/500

MB 30 —  f,=20.5 MPa = 2.05 kN/cm?
RA 400/500 = s, = 400 MPa = 40 kN/cm?



PRIMER 2a

« RACUNSKI STATICKI UTICAJI:

« N,= 1.9-Ng + 2.1 'Np =1.9-450 + 2.1-600 = 2420 kN
Ao-fs =30-30-2.05=1845 <N,
Potrebna je racunska armatura !!!

- ~ N 2420
N,=fs - A, - (14 S T 120312
2 Ao (1749 H At 900x2.05
— c, — Ty 2.05
=pux—L—> =y 1=0312x=22-0.016
fq o 40
Vv
yzﬂ—hﬁlzy-ﬁb A, =0.016x900 =14.4cm’

A

usvojeno: 8RJ16 (16.08cm?)
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U,max.

= min.

150 =15%2.2=33¢cm)
min (b,d)=30cm

>=30cm
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PRIMER 3

Odrediti koliku silu od povremenog optere¢enja moze da
prihvati stub napravljen od betona VB 30 armiran kao
na slici. Sila od stalnog opterecenja je N, = 1000 kN

MB 30 — fy = 20.5 MPa = 2.05 kN/cm?
RA 400/500 = s, = 400 MPa = 40 kN/cm?

2 3R@19

2 2R@Z19

60

2 2RZ19

2 3R&Z19

40




PRIMER 3

" N=Ap - fg+ Ay 0,
N, =(40-60-2.05)+(10-2.84-40) = 4920+1136 = 6056kN

> Ny=1.9'N, + 21N

N,—1.9-N ~1.9.
N, = . . :6056 1.9 1000:1979.1kN
2.1 2.1




CENTRICNO ZATEZANJE

LUK SA ZATEGOM
« ZATENUT POJAS RESETKI

« UKUPNU SILU ZATEZANJA PRIHVATA
ARMATURA'!




PRIMER 4

Odrediti potrebnu povrSinu armature i oblikovati
pravougaoni poprecni presek centricno zategnutog
elementa

Z,=305kN Z =337kN MB30 GA 240/360

GA 240/360 = o, = 24 MPa = 24 kN/cm?



PRIMER 4

RACUNSKI STATICKI UTICAJI:

£=1672,+1.872,=1.6-305+ 1.8-337=1094.6 kN

Z .
A == 10946 _ 45.60m’
G 24.0

\'

usvojeno: 15020 (47.12 cm2)




CENTRICNO ZATEZANJE
> OBLIKOVANJE PRESEKA b =2a,+ 24, +n-¢+(n—1)-5

b > 2x2.5 + 2x0.8 + 5x2.00+738)x53¥= 8606 & (M=4)3

cm

d>2x2.5 + 2x0.8 + 3x2.0 + (3-1)x3.0 = 18.6 cm d =20

cm
> RASPORED ARMATURE 5020
E { ) & & & 2
ol & 5320
e © e ° %\ U@8/30
o e o o
< A
5020
45 7.5 2x8=16 7.5 4.5
40




MALI EKSCENTRICITET
SILA ZATEZANJA
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MALI EKSCENTRICITET
SILA ZATEZANJA

e < d/2-a; My=v,q Mgt vy My
e = Mu/Zu Zu=yug' Zg+ Tup’ Zp
> M(Aat) = 0
/ + / —
Aal — u Ya2 c lea2 — u Yal c
GV yal + ya2 GV yal + ya2
>N =0
7 +7 =7 _A A
aul au?2 u A +A,=A =




PRIMER 5

Odrediti potrebnu povrsinu armature za pravougaoni
poprecni presek b/d=30x25 opetercen
silom zatezanja i momentom savijanja

Z,=305kN Z =337kN MB30 GA 240/360
M, = 6.6 kNm

GA 240/360 = o, = 240 MPa = 24 kN/cm?



PRIMER 5
RACUNSKI STATICKI UTICAJI:

Z,=1.67,+1.8Z,=1.6305+ 1.8:337=1094.6 kN
M, = 1.6:M, = 1.6:6.6 = 10.56 kNm

M, 10.56x10’

u

/ 1094.6

u

= 0.96cm

c =

pretp. a1 =a2=4.5cm

d 25
= =——-a =—-4.5=8cm
Ya = Ya 7 1=



PRIMER 5

W _Zo, Yote 10946 804096 . .

" o, y,+y, 240 8.0+8.0

W Lo, Ya—¢ _10946 8.0-096 . .

Y o, y.,+y., 240 8.0+8.0

usvojeno: 5@25 (A,;)
40325 (A, )
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