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 Вежбе из предмета "Речна хидротехника" 
- летњи семестар 2007/2008

2 део

8. ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ ДЕЛОВА КОСЕ ОБАЛОУТВРДЕ
Извршити димензионисање делова косе обалоутврде (облоге, ножице и подлоге испод облоге). Димензионисање крупноће камена у облози и ножици обалоутврду базирати на утицају таласа од ветра и пловила, висине h и дужине (:


h  = 0,85 m - висина таласа (m)

(  = 10 ( h = 10 ( 0,85 = 8,50 m - дужина таласа (m)

Пројектована је коса обалоутврда од ломљеног камена са нагибом косине m = 3. Обалоутврда се ослања на ножицу нагиба косина 1:1,5. 
8.1. Димензионисање масе и крупноће камена у облози

Поступак: 

За одређивање потребне масе (М) једног комада камена изложеног дејству таласа применити формулу из руских норматива СНИП 2.06.04-82: 
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где је:

к - коефицијент који зависи од врсте и облика блокова у облози 

      (за ломљени камен к=0,025) 

(к = 2,60 t/m3  - густина камена 

(v = 1,00 t/m3 - густина воде
( - угао између обалне косине и хоризонтале (о)

m  = ctg( = 3 - нагиб косине облоге (-)
Пречник камена потребне масе одредити уз претпоставку да је камен сферног облика.

Одредити дебљину облоге из услова: t = 2 D
8.2 Димензионисање масе и крупноће камена у ножици обалоутврде

За одређивање потребне масе (М) једног комада камена изложеног дејству таласа применити формулу из руских норматива СНИП 2.06.04-82. 
m  = ctg( = 1,5 - нагиб косине ножице (-)
Остали параметри су исти као у 8.1.
8.3. Прорачун запремине камена за израду једног дужног метра ножице обалоутврде на коју је ослоњена облога од ломљеног камена 
Највећа висина обалоутврде је 5.0 m, нагиб косине 1:3. 
Поступак: 

Дужина облоге: 
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Запремина облоге:  Vо = t ( Lо
Тежина облоге: Gо = (к ( g ( Vо 
Нормална компонента тежине облоге: 
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Тангенцијална компонента тежине облоге:
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Сила трења између облоге и подлоге: 
Fо = fо ( Nо  

где је fо = 0.30 - коефицијент трења између облоге и подлоге
Разлика између тангенцијалне компоненте и силе трења:

Т1 = То – Fо мора бити ( 0 да би објекат био стабилан
Хоризонтална компонента силе која делује на ножицу:
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Вертикална компонента силе која делује на ножицу:
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Потребна тежина ножице (Gn) следи из услова:

(Gn + Vn) ( fn = ( ( Hn

(
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где је : 

fn = 0.2 - коефицијент трења између ножице и дна корита
( = 1.0 - коефицијент на клизање ножице обалоутврде
Запремина ножице (Wn) следи из услова:

Gn = ((k - (v) ( ( 1 - p) ( g ( Wn
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где је p = 0.2 - порозност каменог набачаја у ножици
8.4. Димензионисање подлоге 
Залеђе на коме се гради обалоутврда биће формирано од некохерентног материјала - рефулисаног песка, чија суфозија није занемарљива. Неопходно је извести подлогу (контра-филтер) облоге косе обалоутврде од ломљеног камена, који мора да испуњава следеће основне функције:
· да спречи испирање материјала из залеђа и филтерског слоја од туцаника,

· да обезбеди присан контакт облоге са залеђем,

· да обезбеди релативно брзо дренирање подземних вода из залеђа.

Начин извођења подлоге:

· Косина од рефулисаног песка се механички набија;
· На овако припремљену подлогу полаже се геотекстил тип 1000 (маса 1000 g/m2; дебљина 6 mm), са преклапањем трака од минимум 20 cm; 
· Преко геотекстила уграђује се слој туцаника дебљине 20 cm. Слој туцаника служи и као добра подлога за уграђивање облоге од ломљеног камена, а треба га механички набити док се не постигне запреминска тежина 20 KN/m3. 

Гранулометријски састав расположивог туцаника је следећи:

d10% = 2,5  mm, d50% = 6  mm, d60% = 8 mm,  d85% = 25 mm
Проверити да ли овај туцаник испуњава следеће услове:
1. 
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2. Средња ширина зазора између елемената облоге од ломљеног камена косе обалоутврде износи аs=10mm. Према JUS-у U.C5.020. филтерски слој мора да испуни следеће услове како би се спречило изношење честица туцаника кроз зазоре између елемената облоге од ломљеног камена:

 аs = 10 mm ( 2.5 d50% филтарског слоја
 аs = 10 mm ( 0.5 d85% филтарског слоја
коефицијент једноличности    
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 9. ПРОРАЧУН ЕРОЗИЈЕ РЕЧНОГ ДНА НИЗВОДНО ОД КАСКАДЕ
Општа ерозија речног дна је угрозила темеље моста. Мера за стабилизацију дна је извођење каскаде висине 1, 4 m. Овом каскадом подићи ће се кота речног дна и смањити пад дна на узводном потезу, што ће смањити брзине тока. Скица објекта дата је на следећој слици. Попречни профил реке се може апроксимирати правоугаоником.
[image: image12.emf]
За прорачун ерозије дна низводно од каскаде користити следеће параметре:  

Проток воде Q = 167 m3/s

Ширина корита B = 32 m

Дубина воде узводно Yu = 3.22 m

Дубина воде низводно dm, Yd = 2.9 m
Висина каскаде h = 1.4 m
Дубину ерозионе јаме срачунати на основу следеће једначине, која се користи у САД:

[image: image13.emf]
где је:

ds = дубина локалне ерозије при непотопљеном преливању каскаде, мерено од речног дна низводно од каскаде (m)

q = јединични проток воде, m3/s/m 
Ht = укупан пад линије енергије од горње до доње воде (m)

dm,Yd = дубина воде низводно од објекта (m)

Ku = 1.90 
10. ЗАШТИТА ПРИЛАЗНИХ РАМПИ ПОСТОЈЕЋЕГ ПЛОЧАСТОГ ПРОПУСТА КАМЕНИМ НАБАЧАЈЕМ 

Потребно је каменим набачајем заштити ножице прилазних рампи постојећег плочастог пропуста, које се налазе на инундацијама. 
Мост је дуг 198.12 m. Косине прилазних рампи према реци су у нагибу 1:2. Лева прилазна рампа се завршава на 68,8 m од обале главног корита реке. Користећи резултате хидрауличког прорачуна који су дати у следећој табели одредити димензије каменог набачаја уз ножицу десне прилазне рампе. 
	Дубина воде уз рампу
	y (m)
	0.83

	Проток левом инундацијом
	Q (m3/s)
	218.6

	Површина протицајног профила леве инундације
	A (m2)
	57


Ако је Fr ≤ 0.8 користити једначину 
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а ако је Fr ( 0.8
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