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MALI EKSCENTRICITET - SILA ZATEZANJA 
 

Da bi se presek napregnut na savijanje normalnom silom zatezanja nalazio 
u fazi malog ekscentriciteta, potrebno je da bude ispunjen uslov: 
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Celokupna sila zatezanja se poverava armaturi. Iz uslova da je suma 
momenata spolja{njih i unutra{njih sila, u odnosu na te`i{te armature Aa1,
odnosno Aa2 jednaka nuli, dobijaju se potrebne povr{ine armature: 
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U slu%aju pravougaonog preseka, kada se sistemna linija poklapa sa 
te`i{nom linijom, gornji izrazi se mogu napisati na slede&i na%in: 
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i na kraju, ukoliko je a1=a2, gornji izrazi prelaze u: 
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Tok prora~una 
 

Vezano dimenzionisanje 
Poznate veli%ine su: 

- geometrija popre%nog preseka (b, d) 
- vrsta i kvalitet %elika i betona 
- uticaji (Mg, Zg, Mp, Zp)

Prora%un: 
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Kontrola malog ekscentriciteta: 
 
Veli%ine ya1 i  ya2 se predpostavljaju. 

Korak 2 
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Prora%un potrebne koli%ine armature, 
nakon %ega se usvaja armatura i 
raspore1uje se u popre%ni presek.  

 
Slobodno dimenzionisanje 

Ukoliko su nepoznate dimenzije popre%nog preseka, tada je re% o
slobodnom dimenzionisanju. U slu%aju malog ekscentriciteta - sila zatezanja, se 
nepoznate dimenzije popre%nog preseka (njegova visina) mogu utvrditi jedino 
ukoliko je armatura poznata, {to skoro nikad nije slu%aj. Ovo zna%i da se 
dimenzije preseka trebaju unapred odrediti. Ukoliko se `eli ostati u oblasti 
malog ekscentriciteta, prilikom usvajanja dimenzija preseka, treba voditi 
ra%una da bude zadovoljen uslov: 

ey 1a ≥

Odre1ivanje grani%ne nosivosti elementa 
Poznate veli%ine su: 

- geometrijske karakteristike, 
- koli%ina ugra1ene armature, 
- vrsta i kvalitet %elika i betona, 
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- uticaji (Mg, Zg, Mp, Zp). 
 
Prora%un: 
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Kontrola malog ekscentriciteta (poznat 
ekscentricitet) 

Korak 2 
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Odre1ivanje grani%ne nosivosti 
Za izra%unati ekscentricitet se mogu 
izra%unati i grani%ni momenti savijanja: 
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Korak 4 
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Odre1ivanje koeficienta sigurnosti. 
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Primer 
 
Odtrediti potrebnu koli%inu armature za zadati presek i podatke: 

 

Zg=220 kN  MB 30 
Zp=180 kN  GA 240/360 
e=10 cm 
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armatura se mo`e smestiti u jedan red: 
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Usvojeno Aa1 10ØØØØ16 (20.11 cm2)

prekora%enje 1.7% 

Usvojeno Aa2 4ØØØØ16 (8.04 cm2)

uzengije uØØØØ6/25 
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Primer 
Za presek na skici, odrediti grani%ni moment nosivosti za: 

 

e=5, 10, 15, 20 cm   MB 30 
 GA 240/360 
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Rezultati prora%una su prikazani tabelarno i dijagramom: 
e ZRu1 MRu1 ZRu2 MRu2 
0.5 904.95 4.52 413.48 2.07 
5 773.16 38.66 513.52 25.68 
10 665.48 66.55 702.32 70.23 
15 584.12 87.62 1110.64 166.60 
20 520.49 104.10 2653.2 530.64 
23.6 482.64 113.90 - - 

Ukoliko je kombinacija uticaja Mu, Zu ispod 
isprekidane linije, re% je o malom 
ekscentricitetu. 
Ako kombinacija uticaja Mu, Zu pada u 
i{rafiranu oblast, tada presek zadovoljava. 
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MALI EKSCENTRICITET - SILA PRITISKA 
 

Armiranobetonski presek na koji deluje ekscentri%na sila pritiska, nalazi se 
u oblasti malog ekscentriciteta, ako je ceo presek pritisnut, to jest' ako je: 

dx ≥
Iz uslova da je suma momenata za sistemnu liniju jednaka nuli i uslova da 

je suma horizontalnih sila jednaka nuli, dobijaju se osnovni izrazi za 
dimenzionisanje, koji u slu%aju pravougaonog preseka su: 
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Tok prora~una 
 

Vezano dimenzionisanje - kori{&enje dijagrama interakcije 
Poznate veli%ine su: 

- geometrija popre%nog preseka (b, d) 
- vrsta i kvalitet %elika i betona 
- uticaji (Mg, Ng, Mp, Np)

Prora%un: 
Kontrola ekscentriciteta: 
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Sra%unavanje bezdimenzionih veli%ina mu,
nu.

Korak 2 
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1. usvaja se odnos 
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A
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2. predpostavlja se ( ) d15.005.0a ⋅÷≈
3. sa odgovaraju&eg dijagrama interakcije 

se o%itava mehani%ki koeficient 
armiranja 1µ ili µ .

Napomena: 
Obratiti pa`nju da li se sa dijagrama 
interakcije o%itava 1µ ili µ .
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Slobodno dimenzionisanje - odre1ivanje {irine i visine preseka 
Poznate veli%ine su: 

- vrsta i kvalitet %elika i betona 
- uticaji (Mg, Ng, Mp, Np)

Prora%un: 
Kontrola ekscentriciteta: 
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Prora%un napona u armaturi; 
 
Napomena:  

α1 se predpostavlja: ( )15.005.0
d
a1

1 ÷≈=α
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Korak 5 
Napomena: 
jedna%ine koje slede odnose se na 
simetri%no armiran pravougaoni 
presek: 
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Prora%un potrebne visine d;
predpostavlja se: 15.05.0 ÷=α

Napomena: 
prilikom usvajanja mehani%kog koeficienta 
armiranja, treba te`iti minimalnom 
procentu armiranja: 
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Prora%un potrebne koli%ine armature, 
njeno usvajanje i raspore1ivanje u 
popre%nom preseku. 

 
Napomena: 

Ukoliko se presek ne armira simetri%no, tada je: 
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Odre1ivanje grani%ne nosivosti i koeficienta sigurnosti - kori{&enje 
dijagrama interakcije 

Poznate veli%ine su: 
- geometrija popre%nog preseka 
- koli%ina armature 
- vrsta i kvalitet %elika i betona 
- uticaji (Mg, Ng, Mp, Np, ili e) 
 

Prora%un: 
Korak 1 
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Prora%un koeficienta armiranja, te`i`ta 
armature i bezdimenzionih koeficienata α.

Korak 2a - conste =
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Odre1ivanje grani%ne nosivosti u slu%aju 
da je ekscentricitet sile poznat i 
konstantan: 
na dijagramu interakcije se ucrtava prava 

uu m
e
d

n ⋅=

sa dijagrama se o%itavaju kordinate 
prese%ne ta%ke (mu, nu). 



Mali ekscentricitet 

12

Korak 2b - constMu =
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Odre1ivanje grani%ne nosivosti u slu%aju 
da je grani%ni momenat savijanja poznat i 
konstantan: 
na dijagramu interakcije se ucrtava prava  

constmu =
sa dijagrama se o%itavaju kordinate 
prese%ne ta%ke (nu). 

Korak 2c - constNu =
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Odre1ivanje grani%ne nosivosti u slu%aju 
da je normalna sila poznata i konstantna: 
na dijagramu interakcije se ucrtava prava  

comstnu =
sa dijagrama se o%itavaju kordinate 
prese%ne ta%ke (mu). 
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Odre1ivanje koeficienta sigurnosti. 
 
Napomena: 
Sa $S$ su ozna%eni momenti savijanja ili 
normalne sile. 
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