Cisto savijanje

Dimenzionisanje pravougaonih preseka - ¢isto savijanje
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Prilikom resavanja problema dimenzionisanja pravougaonih preseka
optereéenih na ¢isto savijanje i veliki ekscentricitet razlikuju se jednostuko ili
dvostruko armirani preseci. Osnovni izrazi koji se koriste su:

Za jednostuko armirane preseke:

M
h=k- =
Jeb
- /i
Ay =My -boh-=E
Za dvostuko armirane preseke:
: AM
A = AL + AN A = ——"—
O'a2'(h_“2)
m f Mll AMM
Aal :ujM'b'h'_B:—b§ AaAlM = b
G, Zp 0, S (h’_a’2)
Mbu :mthfB; AMbu :Mu_Mbu

Izrazi za koeficijente s,m, k, a,, C, i HU;, su prikazani u delu ???, dok su

njihove vrednosti date u tabeli ???.




Cisto savijanje

Tok prorac¢una

Slobodno dimenzionisanje - &isto savijanje

Poznate veli¢ine su:
- vrsta i kvalitet ¢elika i betona,
- uticaji (M, M, M,),
- Sirina preseka b.
Trazi se:
- visina preseka $h$,
- koli¢ina zategnute armature A,

Proracun:

M,=16-M,+1.8-M, ili M,=13-M,+15-M,+1.3-M,

Korak 1 . .
U prvom koraku se usvajaju grani¢ne

€2 /€y =k, Wy dilatacije preseka, na osnovu kojih se
izra¢unavaju koeficijenti k i [, ili se
njihove vrednosti uzimaju iz tablice ???.

Korak 2 5 . .
Izraéunava se potrebna staticka visina

. M, preseka.
b- /g

Korak 3 5 .

Izradéunava se potrebna povrsina armature.
_ /3
Aal,pot =My .b'hpot G_

v

Korak 4

Usvaja se zategnuta armatura A, i

a L T Yoy
! izra¢unava pololoZaj njenog tezista «,.

Korak 5

dpot = h‘pot + a;

Izra¢unava se potrebna visina
pravougaonog preseka, nakon &ega se ista
usvaja, naj¢esée na prvi veéi broj deljiv sa

5.
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Tok prorac¢una

Slobodno dimenzionisanje - &isto savijanje

Poznate velié¢ine su:

- vrsta i kvalitet ¢elika i betona,

- uticaji (M,, M, M,),

- visina preseka d.

Trazi se:

- Sirina preseka $b$,

- koli¢ina zategnute armature A,

Proracéun:
M,=16-M,+1.8-M, ili
Korak 1
h=d- a,
Korak 2
€9 /€y = kilim, Uy
Korak 3

— kz .Mu p— Mlt
- h2'fB m'hz'fb
Korak 4

- /)
Aal,pot =My .bpot h_B

v

Korak 5

b= A, = q;

a; (—)a,_p

M,=13-M,+15M,+13-M,

Izraéunava se staticka visina preseka h.
Posto je koli¢ina i raspored zategnute
armature u preseku nepoznat, polozaj
tezista zategnute armature q, se

predpostavlja:
ar, =(0.05+0.15)-d

Zatim se usvajaju graniéne dilatacije
preseka, na osnovu kojih se izra¢unavaju
koeficijenti £ ili m i M, ili se njihove

vrednosti uzimaju iz tablice ???.

Izraéunava se potrebna Sirina preseka.

Izra¢unava se potrebna povrsina armature.

Usvaja se Sirina 6 na veéi broj (najcesce
deljiv sa 35) i zategnuta armatura A4,

Zatim se izraéunava poloZaj njenog tezista
a;, mnakon ¢ega se «a;, poredi sa

predpostavljenom vrednoséu a, .

Ukoliko je a; >1.3-a;, proratun se treba
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ponoviti, tako da se u koraku 1 stavi

ap, =a;.
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Tok prorac¢una

Slobodno dimenzionisanje - &isto savijanje

Poznate velié¢ine su:

- vrsta i kvalitet ¢elika i betona,
- uticaji (M, M, M,),

- odnos Sirine i visine 3,=b/h.

Trazi se:

- visina preseka $h$,
- Sirina preseka $b$,
- koli¢ina zategnute armature 4,

Proracun:

M,=16-M,+1.8 M, il

Korak 1

8[)2/8(1] _)klll m, "J'LM

Mu
B -m- fp
bpot = Bh 'hpot
Korak 3
- /i
Aal,pot =W .bpot .hpot G_B

Korak 4

b= A, = q;

Korak 5

dpy hyy ta;, =d

pot

M,=13-M,+15-M,+13-M,

Usvajaju se graniéne dilatacije preseka, na
osnovu kojih se izra¢unavaju koeficijenti %
iimi {,,, il se njihove vrednosti uzimaju

iz tablice ?7?.

Izraé¢unava se potrebna statiéka visina i
sirina preseka.

Izraéunava se potrebna povrsina armature.

Usvaja se Sirina b na veéi broj (najéesée
deljiv sa 5) i zategnuta armatura A4,

Zatim se
tezista «,.

izraéunava pololoZzaj njenog

Izraéunava se potrebna visina preseka,
nakon é&ega se ista usvaja na veéi broj
(najéesée deljiv sa 5).
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Tok prorac¢una

Vezano dimenzionisanje - ¢isto savijanje

Poznate velié¢ine su:

- vrsta i kvalitet ¢elika i betona,

- uticaji (M,, M, M,),

- Sirina i visina preseka b/d.

Trazi se:

- koli¢ina zategnute armature 4,

Proracun:

M,=16-M,+1.8 M, il

Korak 1

a,, =(0.05+0.15)-d

h :d_a’l,p

Korak 2

k=h- b/ = g45/8,;
¢ M

Korak 3

{2 3%0 — jednostuko armiranje
al

< 3%0 —> dvostuko armiranje

Jednostuko armiranje

€, = 3%o0

Korak 4

Autpo = Hom 'b'h'g_}j
Korak 5

A, = a;

M,=13-M,+15-M,+13-M,

Predpostavlja se rastojanje od ivice 1 do
teZista zategnute armature q;,, nakon

¢ega se izracunava statiCka visina preseka
h.

Na osnovu koeficijenta £, dobijaju se
dilatacije popreénog preseka i mehaniéi
koeficijent armiranja.

Vrsi se kontrola dobijene dilatacije u
zategnutoj armaturi. Ukoliko je ona manja
od 3%o, popreéni presek se dvostruko
armira.

Izraéunava se potrebna povrsina armature.

Usvaja se zategnuta armatura A,
rasporeduje u popreénom preseku i
izraéunava polozaj njenog tezista a,. Zatim
se a; poredi sa predpostavljenom

vrednoséu a .
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Dvostruko armiranje
€, < 3%o0

Korak 4

€9 /€, =3.5/3%0 = mili k
S

Mo

Korak 5

h2

M,, :m-b-h2-f3 :k_2.b.fB

Korak 6
AM!L = Mu, _Mbu,
Korak 7
X :S'h N
_ . ‘
a2 = "€p2 |-
x
A,y £
@
Korak 8
€
“? .6, zag,, <g,
Gu2 = g,
G'I/ za 8a2 2 81/

o/ Zﬂ‘a]
1

Ukoliko je a; >1.3-a;, proratun se treba

ponoviti, tako da se u koraku 1 stavi

ap, =a;.

Ukoliko je dilatacija u armaturi manja od
3%o, tada se usvajaju dilatacije preseka
€9 =3.5%0 i €,;,=3%0, te se za te
dilatacije izracunavaju, ili vade iz tablice
koeficijent m, s i Y,y .

Izraéunava se graniéni momenat savijanja
koji jednostruko armirani presek moze da
primi pri punom iskotiSéenju napona i
dilatacija u betonu.

Proraéun $viska$ momenta savijanja koji
se poverava pritisnutoj armaturi.

Odredivanje dilatacija pritisnute armature.
Prilikom odredivanja pritisnute armature,
potrebno je poznavanje polozaja delovanja
sile pritiska u armaturi «,. Ukoliko se
predpostavi da ée pritisnuta armatura biti
rasporedena u jednom redu, tada se a,
moze izra¢unati prema:

as :a0+¢u+¢/2

P

Izra¢unavanje napona u  pritisnutoj
armaturi.

Ukoliko je ¢,,<g,, tada je napon u
armaturi ne iskoristen. Granica ¢, zavisi

od vrste armature i iznosi:

1.14 za GA
_[1.90 za RA

© 7238 zaMA
3.24 za BiA
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Korak 9

Aa2 = ‘h j
Guz2 _a2,p

AM

uw

Korak 10

- fB AMIL
A= B A it TR
al = Him o, o (h-ay)
Korak 11
A = aq

al

Odredivanje potrebne povrsine pritisnute
armature, njeno usvajanje i odredivanje
stvarnog polozZaja teZista pritisnute armature
a,.

Ukoliko je a,>a,,, od koraka 7 se

ponavlja proraéuna, tako da se stavi

ay, =ay.

Proraé¢un potrebne koliéine zategnute
armature.

Usvaja se zategnuta armatura A,
rasporeduje u popreénom preseku i
izra¢unava polozaj njenog tezista «,. Zatim
se a; poredi sa predpostavljenom
vrednoséu a, , .

Ukoliko je a; >1.3-a;, proracun se treba

ponoviti, tako da se u koraku 1 stavi

a’l,p =a;.
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Tok prorac¢una

Odredivanje grani¢ne nosivosti i koeficijenta sigurnosti - isto savijanje

Poznate velié¢ine su:

- vrsta i kvalitet ¢elika i betona,

- uticaji (M,, M, M,),

- Sirina i visina preseka b/d
- kolié¢ina i poloéaj armature u preseku.

Trazi se:
- graniéni uticaj M,

- koeficijenti sigurnosti v,.v,.7,-

Proracun:

Pritisnuta armatura se ne uzima u proraéun

Korak 1

a;, =>h=d-a;

Korak 2

_Aa]
“"ﬁ;

Korak 3

Moy = €42 /84

mili k

Korak 4

2
Mu :m.b.h2'f3 :Z_Q.b.f}?

Korak 5

Parcijalni koeficijenti sigurnosti:

- $e# + $p$

- Mlt >
Vg =g 216
M, +R'Mp
Yop =" >1.8
g e

—_ G,
Moy =K, ——

Odredivanje poloZaja zategnute armature
a, i stati¢ke visine h .

Odredivanje koeficijenta armiranja [, i

mehani¢kog koeficijenta armiranja |, .

Na osnovu mehanickog koeficijenta
armiranja, izrac¢unavaju se ili direkino
vade iz tabele ??? dilatacije u betonu i

zategnutoj armaturi ¢,,/¢,; i koeficijent m

ili k.

Izra¢unava se grani¢ni moment savijanja.

Ukoliko su poznate preseéne sile u

popreé¢nom preseku, mogudée je

proracunati koeficijente sigurnosti.

10
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- $c# + $p% + $A$

— - Mu b
Yug =Yur = 1.5 213
M+ M My
— Mu
Yp = =15

%'(Mg +MA)+M1)

Globalni koeficijent sigurnosti v, :

- $2% + $p%

M, 1.6+1.8-a
o =2, o, =%
P M, P I+a,
Yuz . 2Ypot

Mg+Mp
- $2% + $p% + $AS

M M
A T T

8 8
,  lstlsa,+15-a,
pet I+o, +o,
YMz . Z’Ypol

Mg+Mp

11
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Odredivanje grani¢ne nosivosti i koeficijenta sigurnosti - ¢isto savijanje
Poznate veli¢ine su:
- vrsta i kvalitet ¢elika i betona,
- uticaji (M, M, M,),
- Sirina i visina preseka b/d
- kolié¢ina i poloéaj armature u preseku.
Trazi se:
- graniéni uticaj M,
- koeficijenti sigurnosti v,.v,.7,-

Proracun:
Pritisnuta armatura se uzima u prorac¢un

Korak 1

Odredivanje polozaja zategnute armature

ay, a; =>h=d-a, a,, pritisnute armature a, i staticke visine

h.
Korak 2 o B o
Odredivanje koeficijenta armiranja |, |,
A A, . oy . —
u, =L, u, —2 i mehani¢kog koeficijenta armiranja [, .
b-h b-h . S - .
Da bi se izra¢unao mehanicki koeficijent
W, =1 S _ W, - Ca2 armiranja, potrebno je znati napon u
= My 2 ... . .
fr Ir pritisnutoj  armaturi G,7» odnosno

dilataciju zategnute armature ¢_,, Sto nije

poznato, te se predpostavlja da je:

Gu2, =0, 0dnosno ¢, >¢,
Korak 3 . .
Na osnovu mehanickog koeficijenta
Hiy = €42 /€4 armiranja, izraéunavaju se ili direktno
x vade iz tabele ??? dilatacije u betonu i
zategnutoj armaturi €,,/¢,; i koeficijent x.
Korak 4 5 . L
Proraéunava se dilatacija i napon u
x=s-h pritisnutoj armaturi.
_x—a, Nakon toga se napon u pritisnutoj armaturi
€a2 = . €2 poredi sa predpostavljenim Ac_,. Ukoliko
¢ je razlika izmedu ova dva napona velika
_ “? .6, zag,, <g, (taénost proraéuna nije zadovoljena),
Caz =1 & proraéun se ponavlja, tako da se u korak 2
o, e,y 28, stavi:
Gu2p = Oy
_ a2,p a2
Aca2 - GaZ,p G2
Korak 5

12
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My = €p2 /&4y
mili k
> K’
Mbu, =m-b-h 'fB :k_g.b.fB

Korak 6

A]”u :Aa2 "Ou2 .(h_a’Q)

Korak 7

Parcijalni koeficijenti sigurnosti:

n_n "n.n

-g+p

Ty
€ 16 7

M
16—”2].8
E'Mg*'Mp

YM[) =

- Ilg" + Hp" + HAN
M

—_ —_ uw

YMg_YMA_
1.5
M, +=2 M, +M
€138

=213

M
= =15
1.3

E'(Mg +MA)+M1)

Y up

Globalni koeficijent sigurnosti v, :

- Hg" + Hp"
M, 1.6+1.8-a
ocp=—’; Ypot:—f’
Mg ]+(xp
YM =—UZ’Y[)0£
Mg+Mp
- Hg" + Hp" + HAN
M, M
ap:_[; aA:—A
Mg Mg
1.3+1.5-a,+1.3 -0,
'le:
! I+o,+a,
MIL >
YM =——yl)ol
Mg+Mp

Kada je Zeljena taénost proraéuna
zadovoljena, mna  osnova  dobijenog
mehani¢kog koeficijenta armiranja

odreduje se koeficijent m ili k i nosivost za
jednostruko armiran presek M, .

Proraéun momenta savijanja koji prihvata
pritisnuta armatura A, .
Ukoliko preseéne sile u
popreénom moguée je
proracéunati koeficijente sigurnosti.

su poznate
preseku,

13
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