Cisto savijanje - vezano dimenzionisanje

Primer 6

Za zadati presek i podatke odrediti potrebnu koli¢inu armature.

b=25 em M,=30 kNm MB 35
40 d=40 em M,=15 kNm RA 400/500
a,=2 em

uzengije u?8/20

, 25

Resenje

MB 35 — fp =23 MPa

RA 400/ 500 — oy =400 MPa
M,=1.6-M,+18-M,=16-30+1.8-15=75kNm

h=0.9-d =0.9-40 = 36 cm ; a;,=01-d=0.1-40=4 cm

b- 0.25-23-10°
k=h- % :0.36-JT =3.152=¢, /e, =1.94/10 %o

W,y =10.6646 %

A, =Wy, .b.h.f_B:M.25.36.£:5.52 em?
o, 100 400
Usvojeno A, 4R@14 (6.16 cm?)
Uzengije u@8/20
g/ 2Ro14

a;,=aytp,+9/2=20+0.8+14/2=35cm>4cm

40 ue8/20

s _o_o 4Rp14
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Primer 7

Odrediti potrebnu koli¢inu armature.

b=25 c¢m M,=6 kNm MB 35
40 d=40 em M, =3 kNm RA 400/500
a,=2 ecm

uzengije u26/20

, 25 )

Resenje

MB 35 — fp =23 MPa

RA 400/ 500 — oy =400 MPa
M,=1.6-M,+18-M,=16-6+1.8-3=15kNm
h=0.9-d=0.9-40=36 cm 3 a; =0.1-d=0.1-40=4 cm

b- 0.25-23-10°
k=h- /% :0.36-JT =7.048=¢, /e, =0.72/10 %o

H =2.1278 %

Ukoliko je €,,~1 %o, ili je €,,<1 %o, potrebno je izvrsiti kontrolu minimalnog
procenta armiranja

_ /B 23
= == 21278 ——=0.122 %
Ky =My S 200 ¢

v

Minimalni procenat armiranja:
Y it =57 V352
c, 400

Ukoliko je u pitanju mesto sa ekstremnim momentom savijanja, minimalni

i = 5.1 =0.136 %

procenat armiranja iznosi:
M min =0.2 % (usvaja se kao merodavno)

_ 02

A, =22.95.36=1.8 cm?
100

al

Usvojeno A,; 2R@12 (2.26 cm?)
Uzengije u@6/20
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ﬁ*ZR@lZ
a,=ayt+p,t9/2=20+06+1.2/2=32cm>4cm
40 ue8/20

S 2Rp12
, 25 ,

Primer 8

Odrediti potrebnu koli¢inu armature za presek na skici i zadate podatke
N
.

b=25 ecm M,=100 kNm MB 30
50 d=50 em M, =80 kNm RA 400/500
a,=2 em
4 uzengije u?8/25
N, s,
Resenje
MB 30 - f =20.5 MPa

RA 400/ 500 — &, =400 MPa
M,=16-M,+1.8-M,=1.6-100+1.8-80 =304 kNm
h=0.9-d=0.9-50=45cm3 a,=01-d=0.1-50=5cm

b .25-20.5-10°
k=h- iz().%-JM:JBMDSb/SG,:3.5/4.38%0
M, 304

I,y =35.9562 %

— 35.9562 20.5
A, =W, e LB 2329502 o0 45205 50 75 em?
o, 100 400
Usvojeno A,; 8RO19 (22.68 cm?)
Uzengije u@8/25
T /’- 2Re19
7 a,=a,+o, +o+a/2=2.0+0.8+1.9+3/2=62cm
50 2010 Sa stvarnom veli¢inom za a,:
08/25 h=d—a, =50-6.2=43.8cm
0::0 8Ro19 k:].798:>8b/8a1:3.5/3.84%0

N I,y =38.6015 %

25 .
s _38.6015 20.5

A, -25-43.8-="=21.66 cm”
100 400

Usvojena armatura odgovara
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Primer 9

Odrediti potrebnu koli¢inu armature.

b=30 cm M,=260 kNm MB 25
60 d=60 cm M, =180 kNm RA 400/500
a,=2 em

uzengije u28/25

, 30 ,

Resenje
MB 35 — fp =17.25 MPa
RA 400/ 500 — oy =400 MPa

M,=16-M,+18-M,=16-260+1.8-180 =740 kNm

h~0.9-d=0.9-60 =54 cm a,~0.1-d=0.1-60=6cm
b- 0.25-17.25-10°

k=h- b /e =054 |2 =1304=¢,, <0%0
M 740

€, <3 %0 — dvostruko armiranje

Usvajaju se dilatacije:
€,/€, =3.5/3% — k=17194

m =0.3383

= 43.590 %

s =0.5385
M, =m-b-h” - fz =0.3383-0.30-0.54° -17.25-10° = 510.50 kNm
AM, =M, -M,, =740-510.50 = 229.50 kNm
x=sh=0.5385-54 =29.08 cm
pretpostavka: a, =a, +g, +9/2=2.0+0.8+2.2/2=3.9cm

x—a, 29.08 - 3.9
€ 5= ‘€49 = :3.5=3.03%0 —>0G,, =0y
a2 x b2 20.08 a2 V
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Ao MM, 22950
“ 6,y (h-ay) 40-(0.54-0.039)

=11.45 em?

Usvojeno A,, 3R022 (11.40 em?)

razlika 0.8%
_ AM 43.5 17.25 229.50
Aal:ulm.b.h.f_3+ u = 93054 + 9 =
oy oy-(h-a,) 100 400 40(0.54—0.039)

=30.45+11.45 = 41.90 cm?

Usvojeno A,; 12R@22 (45.62 cm?)
Uzengije u@8/25

g 2Ro14
7 a; =2.0+08+22+3+22/2=9.1cm>6cm
40 us8/20 aj e 9.1
Lo 20 2 1.52 > 1.3 = ponovnt proracun
s_s o —4Rol4 a1

a2=20+0.8+.2/2=39cm

Posto je pretpostavljeno a, manje od stvarnog, vrsi se ponovni proraéun sa
stvarnom vrednoséu za a,;:

h=d-a; =60-9.1=50.9 cm

M, =m-b-h” - f =0.3383-0.30-0.509° -17.25-10° =453.57 kNm
AM, =M, —M,, =740—453.57 = 286.43 kNm
x=s5-h=0.5385-50.9 = 27.41 cm

x—a, 27.41-3.9 . .
€ 5, = ‘€ = -3.5=3.00%0 >0 , =0
a2 x b2 9741 a2 14

Ao A, 286.43
“? o,y (h—ay) 40-(0.509-0.039)

=15.24 cm?

Usvojeno A, 4R@22 (15.21 em?)
razlika 0.2%
/B AM, _43.59

_ 17.25 286.43
Ay =W, b-h-TE+ -30-50.9- + =
oy oy -(h—a,) 100 400 40(0.509 - 0.039)

=28.70+15.24 = 43.94 cm?

Usvojeno A,; 12R222 (45.62 ¢m?)

v 3Ro22
%/ Uzengije u@8/25
60 2012
us8/25
:%Eﬂ' -— 12Rp22 5

, 30 ,
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